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Vorwort 

Weitere Texte zu diesem Thema 

 40050  Reihen 

 40100  Sammlung von Summenformeln für Bruchreihen 

 40101  Sammlung von Beispielen aller Art, teils höheres Niveau 

 51205  Methodensammlung zur Untersuchung von Reihen 

Der vorliegende Text enthält eine Sammlung von weit über 100 unendlichen 

Reihen mit erhöhten Anforderungen, wie sie im 1. und 2.Semester gestellt 

werden.  
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Aufgaben 

Die Aufgabenstellungen lauten:   Untersuche ob die Reihe konvergiert. 

Oder:   Berechne den Grenzwert 
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Alternierende Terme 
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Pseudo-alternierende Reihen 
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Wurzelterme 
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Logarithmus-Terme 
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Terme mit Fakultäten 
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Terme mit sin/cos 
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Terme mit Binomialkoeffizienten 
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Aufsummierung mit geometrischen Reihen 
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Aufsummierung mit Partialbruchzerlegung 
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Aufsummierung mit Taylorreihen 
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(1)  Beweise, dass 2
n 1
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 Die Konvergenz dieser Reihe wird bei vielen anderen Untersuchungen benötigt. 
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  Die Reihe  
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   ist also eine konvergente Majorante. 

  Nach dem Majorantenkriterium konvergiert daher auch die gegebene Reihe.  

  Das Quotientenkriterium hilft hier nicht, denn es ist 
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   die divergente harmonische Reihe und somit eine divergente  

  Minorante für die gegebene Reihe. 

  Daher divergiert die gegebene Reihe. 
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  Also hat die Reihe eine divergente Minorante.  Die Reihe divergiert. 
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(4)  Untersuche auf Konvergenz: 
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  Also hat die Reihe eine divergente Minorante.  Die Reihe divergiert. 
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  Oder so: Für 1n 1 ist ´1
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  Die Verschiebung des Index um 1 gleicht das Weglassen der Zahl 1 im Nenner aus. 

  Am Ende steht die divergente harmonische Reihe als Minorante. 

  Also divergiert auch die gegebene Reihe. 
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  Mit dem Wurzelkriterium muss man herausfinden, dass für fast alle n  gilt:  n na 1 . 
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  Wann ist das < 1?  3 1 1 11 n 4
4 n n 4
       

  Beispiel:   3 1 15 4 19
4 5 20 20 20
     

  Also gilt für n 4 :  n na 1  

  Ergebnis: Die Reihe konvergiert. 
  

DEMO



51206 Zahlenreihen 11 

Friedrich Buckel  www.mathe-cd.de 
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  konvergiert, ist diese Reihe eine konvergente Majorante. 

  Also konvergiert auch die gegebene Reihe. 
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  divergent und zudem eine Minorante für die gegebene Reihe. 

  Also kann diese auch nicht konvergieren. 
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